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1. Пояснительная записка
Рабочая программа кружка «Робототехника» на примере платформы LEGO EducationWeDo 2.0 и LEGO MINDSTORMS EV3 составлена в соответствии с учебным планом МАОУ СОШ №62.
Использование конструктора LEGO позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
LEGO EducationWeDo 2.0 и LEGO MINDSTORMS EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет ученикам получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение LEGOWeDo 2.0 и MINDSTORMS EV3 обладает очень широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения.
2. Цели и задачи программы
Цель программы:развитие индивидуальных способностей ребенка и повышение интереса к учебным предметам посредством конструкторов LEGO EducationWeDo 2.0 и LEGO MINDSTORMS EV3.

Задачи программы:
Образовательные:

(Использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся;
(Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;
(Способствовать изучению навыков программирования роботов, используя основные алгоритмические структуры;

Развивающие:

(Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности;
(Развитие у школьников навыков конструирования и программирования;
(Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся;
(Организация и участие в проектах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения.
Воспитательные:
(Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;
(Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата;
(Формирование навыков проектного мышления, работы в команде.

Главной задачей обучения по данной программе, этовоспитать творчески мыслящую личность, умеющую решать нестандартные задачи и отвечающие требованиям современного времени. Данная деятельность стимулирует у ребят самостоятельность, желание конструировать и программировать, а также делиться результатами с ребятами.
Программа рассчитана на 86 часов на 1 год, по 2 часа в неделю.
Формы обучения – беседа, практические занятия, просмотры обучающих видеосюжетов,  вопросы, эксперименты, создание проектов.    
3. Ожидаемые результаты
К концу года обучения учащиеся должны знать:

( роль и место робототехники в жизни современного общества; 

( основные сведение из истории развития робототехники в России и мире; 

(основных понятия робототехники, основные технические термины, связанные с процессами конструирования и программирования роботов;

( общее устройство и принципы действия роботов; 

( основные характеристики основных классов роботов;

(общую методику расчета основных кинематических схем;

(порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных системах;

(методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей;

(основы графических языков программирования;

(определения робототехнического устройства, наиболее распространенные ситуации, в которых применяются роботы; 

(иметь представления о перспективах развития робототехники, основные компоненты программных сред;

(основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных исполнительных устройств; 

( различные способы передачи механического воздействия, различные виды шасси, виды и назначение механических захватов. 

Уметь:

( собирать простейшие модели с использованием LEGO EducationWeDo 2.0 и LEGO MINDSTORMS EV3; 

( самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов различного назначения; 

( владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;

( разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования типовые управления роботом

( пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для обучения программе; 

(подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции базовых роботов; 

(правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и системы 

(вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.

Общие учебные умения, навыки и способы деятельности

Познавательная деятельность:

-Использование для познания окружающего мира различных методов (наблюдение, измерение, опыт, эксперимент, моделирование и др.).
-Определение структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей и отношений между частями целого. 
-Умение разделять процессы на этапы, звенья; выделение характерных причинно-следственных связей. 

-Определение адекватных способов решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов. 

-Комбинирование известных алгоритмов деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них.

-Сравнение, сопоставление, классификация, ранжирование объектов по одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. 

-Умение различать факт, мнение, доказательство, гипотезу, аксиому. 

-Исследование несложных практических ситуаций, выдвижение предположений, понимание необходимости их проверки на практике.

-Использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ. Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности. 

Информационно-коммуникативная деятельность:
-Адекватное восприятие устной речи и способность передавать содержание прослушанного текста в сжатом или развернутом виде в соответствии с целью учебного задания. 

 -Использование различных видов чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.). 

 -Владение монологической и диалогической речью. 

 -Умение вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение).

-Создание письменных высказываний, адекватно передающих прослушанную и прочитанную информацию с заданной степенью свернутости (кратко, выборочно, полно). 

 -Приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов.

-Отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности.

-Умение перефразировать мысль (объяснять «иными словами»). 

-Выбор и использование выразительных средств языка и знаковых систем (текст, таблица, схема, аудиовизуальный ряд и др.) в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения. 

-Использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая энциклопедии, словари, Интернет ресурсы и другие базы данных. 

Рефлексивная деятельность:

-Самостоятельная организация учебной деятельности (постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.). 

-Владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные последствия своих действий. 

-Поиск и устранение причин возникших трудностей. 

-Оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, своего физического и эмоционального состояния.

-Осознанное определение сферы своих интересов и возможностей. 

-Соблюдение норм поведения в окружающей среде, правил здорового образа жизни. Владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива; учет особенностей различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.).

-Оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей.

- Использование своих прав и выполнение своих обязанностей как гражданина, члена общества и учебного коллектива.
4. Тематическое планирование

	№  раздела и темы
	Наименование раздела и темы
	Количество часов

	I
	Введение в робототехнику
	1

	1.
	Роботы. Значение роботов в жизни человека.
	1

	II
	Введение в образовательный набор WeDo 2.0
	5

	2.
	Знакомство с образовательным набором. Основные детали конструктора и их название. 
	1

	3.
	Валли, научный вездеход. Перемещение.
	2

	4.
	Валли, научныйвездеход. Наклон.
	2

	III
	Модели We Do 2.0
	26

	5.
	Создание проекта «Тяга».
	2

	6.
	Создание проекта «Скорость».
	2

	7.
	Создание проекта «Прочность конструкции».
	2

	8.
	Создание проекта «Метаморфоз лягушки».
	2

	9.
	Создание проекта «Растения и опылители».
	2

	10.
	Создание проекта «Защита от наводнения».
	2

	11.
	Создание проекта «Спасательный десант».
	2

	12.
	Создание проекта «Сортировка отходов».
	2

	13.
	Создание собственного проекта в группах.
	2

	14.
	Создание модели «Обезьянка на канате».
	2

	15.
	Создание модели «Мышеловка».
	2

	16.
	Создание модели «Дрель».
	2

	17.
	Создание модели «Санта Клаус и олень Рудольф».
	2

	III
	Введение в образовательный набор LEGO MINDSTORMS EV3 
	1

	18.
	Знакомство с образовательным набором. Основные детали конструктора и их название.
	1

	IV
	Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 
	5

	19.
	Виды соединений и передач, их свойства. Сервомоторы EV3. 
	1

	20.
	Сборка робота. Езда вперед.
	2

	21.
	Езда вперед. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния. Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
	4

	V
	Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 их параметры
	16

	22.
	Датчик цвета, режимы работы датчика. Изучение программных блоков. Решение задач на движение с использованием датчика цвета.
	4

	23.
	Ультразвуковой датчик. Изучение программных блоков.  Решение задач на движение с использованием датчика.
	4

	24.
	Гироскопический датчик. Решение задач с использованием гироскопического датчика.
	4

	25.
	Инфракрасный датчик. Изучение программных блоков. Решение задач с использованием инфракрасного датчика. Использование маяка.
	4

	VI
	Роботизированные системы
	32

	26.
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.
	4

	27.
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии.Калибровка датчика освещенности.
	4

	28.
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.
	4

	29.
	Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.
	4

	30.
	Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.
	4

	31.
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.
	4

	32.
	Создание собственного робота.
	4

	33.
	Создание проекта из программного обеспечения LegoMINDSTORMSEV3.
	4

	Итого: 86 часов


5. Материально-техническая база
Для реализации программы внеурочной деятельности  в школе имеется:

· Конструкторыфирмы LegoEducationWeDo 2.0 иLego MINDSTORMS Education EV3;
· Полигоны;
· Кабинет, оборудованный в соответствии с требованиями ФГОС НОО;
· Кабинет, оборудованный для занятий по робототехнике;

· Образовательные программы Lego;
· Комплект методической литературы;

· Компьютеры (ноутбуки);
· Ресурсы сети Интернет.
6. Список литературы, учебных видеоматериалов и ресурсов Интернета
1. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с.

2. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный ресурс] / http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html
3. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс] http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= category&layout=blog&id=72&Itemid=159〈=ru
4. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык программирования роботов [Электронный ресурс] / http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks
5. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.nxtprograms.com/index2.html
6. Программы для робота [Электронный ресурс] / http://service.lego.com/en-us/helptopics/?questionid=2655
7. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] /

8. Материалы сайтов:
http://www.prorobot.ru/lego.php
http://nau-ra.ru/catalog/robot


HYPERLINK "https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.russianrobotics.ru%2Factions%2Factions_92.html"http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html
http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника

http://www.slideshare.net/odezia/2014-39493928


HYPERLINK "https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Fodezia%2Fss-40220681"http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681
http://www.slideshare.net/odezia/180914-39396539

Приложение 1

Система оценки достижения планируемых результатов


Оценка предметных результатов, которая предусматривает выявление уровня достижения учащимися планируемых результатов по данному направлению деятельности с учётом предметных знаний, действий с предметным содержанием. По окончании изучения каждой темы проводится обследование уровня усвоения знаний умений и навыков, полученных на занятии в разнообразной форме: теста, диагностического задания, викторины, проекта, конкурсной программы и т.д. 

	Показатели
	Минимальный уровень (1балл) Мин
	Оптимальный уровень (2балла) О
	Максимальный уровень (3 балла) Макс

	Тема
	Имеет опорные знания, ключевые теории, идеи, понятия.
	Имеет опорные знания, ключевые теории, идеи, понятия; знания, расширяющие или углубляющие опорную систему знаний и периодически использует в ответствующих ситуациях. 
	Имеет опорные знания, ключевые теории, идеи, понятия; знания, расширяющие или углубляющие опорную систему знаний, умений и навыков; систематически  использует в жизни. Заинтересован в совершенствовании знаний и использовании умений и навыков в нестандартных ситуациях.
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